FIBEROPTIK NASIL CALISIR ?

Giris

Fiberoptik ipleri digital bilgiyi uzun mesafelere tasiyabilen insan sag1 kadar ince, optik
yonden saf tellerdir.

FiberOptik Nedir ?

Fiber optik uzun, insan sac¢1 kadar ince saf camdan olusan bir yapidir. Birarada yi1gin halinde
toplanmasiyla 151k sinyalini uzun mesafelere iletebilen optik kablolar olusur.
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Eger tek bir fibere yakindan bakacak olursaniz asagidaki parcalardan olustugunu
goreceksiniz.

Core : Fiberde 15181n hareket ettigi cam merkezdir.

Cladding : Merkezi ¢gevreleyen dis optik materyaldir. Is1g1 merkeze geri yansitir.
Buffer Coating : Fiberi nemden ve fiziki zarardan koruyan plastik muhafazadir.

Bu optik fiberlerin ylizlercesi/binlercesi bir araya geldiginde optik kablolar1 olusturur. Bu
yiginlar bir dis kablo koruyucuyla birarada tutulurlar.

Optik fiberler iki cesittir.

- Single-mode fiber

- Multi-mode fiber

Single-mode fiberler daha kiigiik merkeze sahiptir ( 3.5 x 10"-4 inch veya 9 micron ¢ap gibi )
ve dalga boyu 1300 ile 1550 nanometre olan kizil6tesi lazer 1s1gin1 iletir. Multi-mode fiberler
daha kalin bir merkeze sahiptir ( 2.5 x 10”-3 inch veya 62.5 micron cap gibi ) ve 850 ile 1300
nanometre dalga boyunda kizil6tesi lazer iletir.

Bazi fiberoptikler plastikten yapilir. Bu fiberler multi-mode fiberden bile genis bir merkeze
sahiptir. Merkezinin boyutlart 0.04 inch veya 1mm ¢ap arasinda degisir ve 650 nanometre
dalga boyunda goriilebilir kirmizi 1s1k iletir.

Single mode ile multi mode arasinda ne fark vardir ?

Bakir kablolarda bakirin ¢ap1 biiyilidiikge daha az direng gosterir boylece daha fazla akim
akabilir. Fiber kablolarda ise bunun tersi sozkonusudur. Cap kiigiildiik¢e verim artar. Bu
nedenle single mode fiberler multi mode fiberlere gore daha fazla veri iletebilir.

FIBER OPTIK NASIL CALISIR ?

Uzun ve diiz bir hol oldugunu diisiiniin. Bir 151n demetini bu hol boyunca géndermek gayet
kolaydir ¢iinkii 151n demetinin izleyecegi yol diizdiir. Ancak bu holde kivrimlar ve doniisler
olursa 151n demetini holiin sonuna ulagtirmak i¢in aynalar kullanip 151n demetini yonlendirmek



gerekir. Peki hol birden fazla doniise ve kivrima sahipse, bu durumda en iyi ¢6ziim duvarlari
ayna ile kaplamaktir. iste fiber optik kablonun i¢inde olan sey aynen budur. Merkezdeki cam
ipin etrafini saran optik cam ortii odanin duvarlarini kaplayan ayna goérevini gormektedir.
Merkezdeki cam ipten gegen 151k sinyali bu optik cam ortii sayesinde kablonun diger ucuna
kadar ulasir.

Light Signal 1
Light Signal 2 = Z/

Fiberoptik igindeki 151k core ( hol ) boyunca cladding ( camla kapli duvarlar ) sayesinde sabit
bir sekilde ilerler. Bu prensip total internal reflection ( toplam i¢ yansitma ) olarak anilir.
Ciinkii cladding core dan gelen higbir 15181 emmez, bdylece 151k uzun mesafeleri katedebilir.
Bununla beraber 15181n bir kismi camin safligina bagl olarak azalabilir. Mesafeye bagl kayip
camin safligma ve iletilen 15181 dalga boyuna baglidir. Ornegin ;

850 nanometre dalga boyunda kilometrede %60 — %75
1300 nanometre dalga boyunda kilometrede %50 — %60
1550 nanometre dalga boyunda kilometrede %50

Bazi ¢ok kaliteli fiber optik kablolar 1550 nanometre dalga boyunda %10 dan az kayip
yasarlar.

Fiber Optik Role Sistemi

Transmitter : Isik sinyali tiretir ve kodlar.

Optik Fiber : Isik sinyalini iki nokta arasinda tagir.

Optik Regenerator : Cok uzun mesafelerde sinyali giiclendirmek i¢in kullanilmasi gerekebilir.
Optik Receiver : Isik sinyalini alir ve kodunu ¢ozer.

Transmitter

Fiziksel olarak optik fibere yakindir. Is181 fibere odaklamak i¢in bir lense sahiptir. Lazerler
LED lere gore daha fazla enerjiye sahiptir. Ancak biiyiik maliyet farki ve ytiksek 1s1
degisimine neden olurlar. Engok kullanilan 151k dalga boylar1 850 nm, 1300 nm, 1550 nm (
kizilGtesi, goriinmez. )

Optik Regenerator

Yukarida da bahsedildigi gibi 6zellikle uzun mesafelerde ( 1 km den uzun mesafeler )
fiberden iletilen 1s1kta kayiplar olmaktadir. Bu yiizden sinyal gii¢lendiricilere ihtiyag
duyulmaktadir.

Optik regeneratorler 6zel bir kaplama igeren fiber optik icerirler. Kaplama kismina lazer
geldiginde 151n burdaki molekiillerin lazere donligmesine izin verir. Kaplama molekiilleri yeni
ve daha gii¢lii bir lazer 151n1 yayarlar. Bu sinyal zayiflayan sinyalle ayni karakteristiklerde
olacaktir. Yani basit olarak regenerator gelen sinyal i¢in kullanilan bir lazer yiikselticidir.



Optical Receiver

Gelen 151k sinyallerini alir, bunlarin kodunu ¢ozer ve diger cihazlara elektrik sinyali olarak
gonderir ( bilgisayar, tv, telefon gibi ) . Receiverlar 151k tespiti i¢in fotosel veya fotodiyot
kullanirlar.

FiberOptigin Avantajlar

Fiberoptik kablolarin bakir kablolara olan ustiinliiklerini agsagidaki gibi siralayabiliriz :
Uygun Maliyet : Uzun kablo metrajlarinda fiber optik kablolar bakir kablolara gore daha
uygun maliyetlidir.

Ince Yapr : Fiber optik kablolar bakir kablolara gére daha kiiciik ¢aplara sahiptirler.

Daha Yiiksek Tagima Kapasitesi : Fiber optik kablolar bakir kablolara gore daha ince
olduklari1 i¢in ayni ¢apa bakir kablodan daha fazla fiber sigdirilabilir. Boylece tek bir
kablodan daha fazla telefon gidebilir veya tv kutunuza daha fazla kanali taginabilir.

Daha az sinyal kayb1 : Fiber optik kablodaki sinyal kaybi1 bakir kabloya gore daha azdir.

Isik sinyali : Bakir kablodaki elektrik sinyalinden farkli olarak bir fiber damarindaki 151k
sinyali digerini etkilemez. Bu sayede daha temiz bir haberlesme saglanmig olur.

Daha az gii¢ : Optik sinyallerde daha az kayip oldugu i¢in yiiksek voltajli elektriksel
transmitterler yerine daha diisiik gii¢ tiikketimli transmitterler kullanilabilir. Maliyet avantaji
saglanir.

Digital sinyaller : Fiber optik kablolar 6zellikle bilgisayar aglarinda dijital sinyali tagimak i¢in
en uygun kablolardir.

Alev almaz : Fiber optik kablolarin i¢inde elektriksel birsey ge¢medigi i¢in alev alma 6zelligi
yoktur.

Hafiflik : Fiber optik kablolar bakir kablolara gore daha hafiftir. Fiber optik kablolar daha az
yer kaplar.

Esneklik : Fiber optik kablo ¢cok esnektir ve 15181 alip verebilir. Farkli amaglarda kullanilan
birgok esnek dijital kamerada kullanilmaktadir.



